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(57) Abstract 

The invention relates to a waterjet propulsion 
device for watercraft, comprising a housing (1) to 
which an inlet pipe is connected upstream and an outlet 
nozzle (3) downstream. Two impellers (4.1 and 4.2) 
are arranged coaxially to each other inside the housing. 
Each impeller is surrounded by a sprocket wheel (4.1.1 
and 4.2.1) which is connected in a non-rotational 
manner to its corresponding pump rotor. A toothed 
wheel (5.3 and 5.4) is assigned to each sprocket 
wheel. The two toothed wheels drive the two sprocket 
wheels rotating in opposite directions. The number of 
teeth on the toothed wheels and sprocket wheels is 
chosen in such a way that the one impeller turns more 
slowly than the other impeller. The invention also 
provides for an external mechanical drive mechanism 
(5) comprising a single shaft (5.1) on which two 
pinions (5.2, 5.4) are mounted in a non-rotational 
manner. The one pinion (5.2) engages an intermediate 
wheel (5.3) which in turn engages the sprocket wheel 
(4.1.1) of the first impeller (4.1), while the second 
pinion (5.4) directly engages the sprocket wheel (4.2.1) 
of the second impeller (4.2). 




(57) Zusammenfassung 



Die Erfindung betrifft einen Wasserstrahlantrieb fUr Wasserfahrzeuge. mit einem GehUuse (1), dem ein Zulaufkanal (2) vorgeschaltet 
und cine AustrittdOse nachgeschaltet (3) ist; im Gehause sind zwei zueinander koaxiale Impeller (4.1 und 4.2) gelagert; jeder ImpeUer ist von 
einem Zahnkranz (4 1 1 bzw. 4.2.1) umschlossen, der mit dem betreffenden Pumpenlaufrad drehfest verbunden ist; jedem Zahnkranz ist ein 
Zahnrad (5.3 bzw. 5.4) zugeordnet; die beiden Zahnrader treiben die beiden Zahnkranze mit gegenlfinfigem Drehsinn an; die Zahnezahlen 
der Zahnrader bzw. der Zahnkranze sind derart gewahlt, dass der eine ImpeUer langsamer umlauft, als der andere Impeller, es ist ein 
extemer mechanischer Antrieb (5) vorgesehen; der mechanische Antrieb umfasst eine einzige Welle (5.1), auf die zwei Ritzel (5.2, 5.4) 
drehfest aufgesetzt sind; das eine Ritzel (5.2) kammt mit einem Zwischenrad (5.3), das seinerseits mit dem Zahnkranz (4.1.1) des ersten 
Impellerrades (4 1) kammt, wahrend das zweite Ritzel (5.4) unmittelbar mit dem Zahnkranz (4.2.1) des zweiten Impellers (4.2) kammt. 
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Wasserstrahlantrieb fur ein Wasserfahrzeug 



Die Erfindung betrifft einen Wasserstrahlantrieb fur Wasserfahrzeuge. 

5 Wasserstrahlantriebe sind heute gebrauchliche Propulsionssysteme, vor allem 

fur schnelle Wasserfahrzeuge verschiedenster Kategorie und Anwendung. 

EP 0 657 348 A zeigt in Figur 1 das Prinzip eines gebrauchlichen 
Wasserstrahlantriebes. In einem Gehause wird ein Pumpenrad oder Impeller 
io gelagert und uber eine koaxiale Welle angetrieben. Zur Verminderung der 

Drallverluste im Impeller wird diesem im Allgemeinen ein Leitapparat im Zulauf 
vorgeschaltet 

Welle und Leitapparat sind widerstandsbehaftete Storanhange. 

15 

Zwischen Impeller und Gehausewand treten Spaltverluste auf und es besteht 
die Gefehr von Spaltkavitation. Fremdkorper konnen sich zwischen Impeller 
und Gehausewand verkeilen, was zu Blockierungen und Beschadigungen 
fuhren kann. 

20 

Die Montage eines Impellers bei schwimmendem Fahrzeug ist nur schwer 
realisierbar. 

Das genannte Dokument zeigt in den ubrigen Figuren weitere 
25 Ausfuhrungsformen, bei denen der Antrieb durch einen am Gehauseumfang 

angeordneten Elektomotor erfolgt und der Impeller als Rotor des 
Elektomotors fungiert. Hierbei ertfellt zwar die konzentrische Welle, es ist aber 
nach wie vor ein Leitapparat notwendig. 

3 0 Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, einen Wasserstrahlantrieb fur ein 

Wasserfahrzeug zu schaffen f bei dem eine innenliegende Welle und ein 
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Leitapparat vermieden werden, die Drallverluste aufgehoben werden und bei 
dem Spaltverluste zwischen Gehausewand und Impeller sowie Nabenverluste 
vermieden werden. 

Diese Aufgabe wird durch die Merkmale von Anspruch 1 gelost. DemgemaB 
werden zwei Impeller vorgesehen, die in einem Gehause koaxial zueinander 
angeordnet und in entgegengesetztem Drehsinn antreibbar sind. Damit entfallt 
die Notwendigkeit eines Lejtapparates. Der sonst auftretende Drall wird durch 
die gegenlaufigen Impeller aufgehoben. Es gibt keine storende Antriebswelle 
im Zulaufkanal. Ferner stellen gemaB der Erfindung Pumpenteil sowie 
Untersetzungs- und Umkehrgetriebe eine gemeinsame kompakte Einheit dar. 
Diese Einheit kann bei schwimmendem Schiff ein- und ausgebaut werden. 

Die Erfindung ist anhand der Zeichnung naher erlautert. Darin ist im einzelnen 
folgendes dargestellt: 

Fig. 1 zeigt in einem Langsschnitt einen Strahlantrieb mit zwei Impellern. 

Fig. 2 zeigt einen Schnitt durch den Gegenstand von Fig. 1 in der 
Schnittebene A-B. 

Fig. 3 zeigt einen Schnitt durch den Gegenstand von Fig. 1 in der 
Schnittebene OD. 

Der dargestellte Wasserstrahlantrieb ist fur Wasserfahrzeuge aller Art 
vorgesehen, bei dem dieses Propulsionsystem generell Vorteile gegenuber 
anderen Propulsionssystemen aufweist. Er umfaBt ein Gehause (1), dem ein 
Zulaufkanal (2) vorgeschaltet und eine Austrittsduse (3) nachgeschaltet ist. 
Das Gehause nimmt zwei hintereinander koaxial angeordnete 
Pumpenimpeller (4.1) und (4.2) auf. Jeder Impeller ist von einem 
Zahnkranz (4.1.1) bzw. (4.2.1) umschlossen und mit diesem drehfest 
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verbunden. Man erkennt ferner die Beschaufelung der Impeller (4.1.2) des 
einen Impellers (4.1) sowie (4.2.2) des anderen (4.2). Wie man sieht, sind die 
Beschaufelungen (4.1.2) und (4.2.2) zueinander gegenlaufig. Im Gehause 1 
ist femer der externe mechanische Antrieb (5) angeordnet. Dieser umfaGt eine 
gemeinsame Antrtebswelle (5.1), auf der zwei Antriebszahnrader drehsteif 
verbunden sind. Zahnrad (5.2) kammt mit einem Zwischenzahnrad (5.3), das 
wiederum mit dem Zahnkranz (4.1.1) des ersten Impellers (4.1) kammt. 
Zahnrad (5.4) kammt dagegen mit Zahnkranz (4.2.1) des zweiten 
Impellers (4.2). Auf diese Weise kommt ein unterschiedlicher Drehsinn beider 
Impeller zustande und zusatzlich halt Impeller (4.2) eine hohere Drehzahl als 
Impeller (4.1), urn der durch Impeller (4.1) induzierten 
Stromungsgeschwindigkeit Rechnung zu tragen. 

Gehause (1) ist uber Flanschverbindungen mit Teil (2) und (3) verbunden und 
kann somit als kompakte Einheit von auBen montiert werden. 
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Patentansp ruche 

1 . Wasserstrahlantrieb fur Wasserfahrzeuge; 

1.1 mit einem Gehause (1), dem ein Zulaufkanal (2) vorgeschaltet und eine 
Austrittsduse (3) nachgeschaltet ist; 

1.2 im Gehause (1) sind zwei zueinander koaxiale Impeller (4.1) und (4.2) 
gelagert; 

1.3 jeder Impeller (4.1, 4.2) ist von einem Zahnkranz (4.1.1 bzw. 4.2.1) 
umschlossen, der mit dem betreffenden Pumpenlaufrad drehfest 
verbunden ist; 

1.4 jedem Zahnkranz (4.1.1 bzw. 4.1.2) ist ein Zahnrad (5.3 bzw. 5.4) 
zugeordnet; 

1 .5 die beiden Zahnrader (5.3 bzw. 5.4) treiben die beiden 
Zahnkranze (4.1.1 bzw. 4.2.1) mit gegenlaufigem Drehsinn an; 

1.6 die Zahnezahlen der Zahnrader bzw. der Zahnkranze sind derart 
gewahlt, da3 der eine Impeller (4.1) langsamer umlauft, als der andere 
Impeller (4.2); 

1 .7 es ist ein extemer mechanischer Antrieb (5) vorgesehen; 

1.8 der mechanische Antrieb (5) umfaBt eine einzige Welle (5.1), die mit 
zwei Ritzeln (5.2, 5.4) drehfest aufgesetzt ist; 

1.9 das eine Zahnrad (5.2) kammt mit einem Zwischenrad (5.3), das 
seinerseits mit dem Zahnkranz (4.1.1) des ersten Impellerrades (4.1) 
kammt, wahrend das zweite Zahnrad (5.4) unmittelbar mit dem 
Zahnkranz (4.2.1) des zweiten Impellers (4.2) kammt. 

2. Wasserstrahlantrieb nach Anspruch 1, gekennzeichnet durch folgende 
Merkmale: 

2.1 das Gehause (1) unschlieBt auBer den beiden Impellem (4.1 und 4.2) 
ein Untersetzungs- und Umkehrgetriebe; 

2.2 das Gehause (1) ist mittels Flanschverbindungen an den zu 
Laufkanal (2) und die Austrittsduse (3) angeschlossen. 



WO 98/47760 



1/3 



PCT/EP98/02156 




WO 98/47760 



PCT7EP98/02156 - 



2/3 

Fig.2 a-b 
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Fig. 3 c-D 
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